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LVDT Férstérkare LVD 3

Inledning

Allmant
Figur 1.

LVD 3 &r en forstarkarmodul, avsedd att anvandas tillsammans med tva lagesgivare
av typ LVDT, och utgor da tva kanaler for lagesmatning.
Utsignalerna fran vardera kanalen ar analog spanning och stromslinga.

Kanalerna &r galvaniskt isolerade fran varandra och fran matningsspanningen.

Den kompakta modulen placeras enkelt pa DIN-skena eller monteras pa plant underlag med
tva skruvar. Alla elektriska anslutningar till LVD 3 gors via

ett delbart plintblock fér vardera kanalen. Potentiometrar och méatuttag ar tillgéngliga pa
frontpanelen.
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Figur 1. Férstdrkare LVD 3.



Bruks- och installationsanvisning

Funktion
Figur 2.

Vardera kanalen i LVD 3 innehaller en oscillator med amplitudreglering vilken forser givarens
primarlindning med vaxelspanning.

Amplitudregleringen staller in oscillatorns amplitud sa att antingen primarspanningen eller
medelvardet av sekundarspanningarna halls konstant i forhallande till den interna referensen.
Aterkoppling av sekundarspanningarna ger minskad inverkan p& matresultatet fran temperatur
och kablar.

Ingangarna for spanningar fran givarens sekundarlindningar har hég impedans for

att givaren inte skall belastas. Efter fasdetektering kombineras de tva signalerna till

en bipoldr spanning som filtreras och ger en likspanning, proportionell mot kdrnans lage i
givaren.

Forstarkningen for lagessignalen justeras med en potentiometer inom det forstark-
ningsomrade som valts med omkopplare. Nollférskjutningen for signalen justeras ocksa med
en potentiometer. Lagessignalen dr en stromsignal (4 till 20 mA) och en monopolar (0 till +10
V DC) eller en bipolar (-10 till +10 V DC) spdnning.
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Figur 2. LVD 3 blockschema.



Tekniska data

Oscillator for primarlindning

Frekvens
Frekvensstabilitet
Distorsion
Spanning
Amplitudstabilitet

LVDT Férstérkare LVD 3

2,5-3,2 kHz

1%

max 4 %

max 6 V AC, 150 mA
10,1 %

Ingangar for sekundarlindningar

Spanning
Impedans

Utgangar

max 6,8 V
min 150 kohm

Spanningsutgangen kan valjas Bipolar eller Monopolar.

Bipolar spanning

Monopolar spanning

Strém

Linearitet

Nollférskjutning, omrade

Nollstallning, drift

Forstarkning, omraden
(diff. vaxelspénning in
till bipolar likspanning ut)

Forstarkning, drift

Filter bandbredd

Stromforsorjning (per kanal)

Matningsspanning

Sakring

Kontinuerlig stromforbrukning
Startstréom

CE anpassning
EMC

Temperaturomrade
Drift
Forvaring

Mekanik (for tva kanaler)
Montageskena

Kapslingsmatt

Skyddsform

Matuttag

+10V, Riast >6 kohm
0-10V, Rjast >6 kohm

4 —20 mA, Rjast <500 ohm
10,05 %

12 — 17 % av utsignalsomradet
max 2 mV

l3ag: 2,1-5,8

med: 5,2 — 15

hog: 14 -39

max 0,1 %

125 Hz (-3 dB)

24V DC £20%
200 mA, trog
<120 mA

250 mA

industri, process

0-+50¢C
-25-+852C

DIN 46 277/3 eller DIN EN 50022 (35 mm)
75x 100 x 110 mm

IP 20

2mm
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Figur 3. Potentiometrar och mdétuttag fér bada kanalerna dr tillgéingliga
pd frontpanelen. Alla anslutningar till en kanal gérs via
ett delbart plintblock pG ena sidan av LVD 3-modulen.



LVDT Férstérkare LVD 3

BRUKSANVISNING

Allmant
Figur 3.

Forstarkarmodulens frontpanel har potentiometrar for installning av forstarkning
och nollférskjutning for bada kanalerna. Alla viktiga matpunkter ar ocksa tillgangliga
pa fronten genom matuttag.

For att givarens hela matomrade skall utnyttjas ar det viktigt att matkanalen ar
korrekt nolljusterad. Eftersom karnans mittlage hos en differentialtransformator
(d.v.s. en lagesgivare av typ LVDT) ar en mycket noggrann referenspunkt skall
den sammanfalla med méatvardet i mitten av utsignalens omrade.

Antag att en kanal i LVD 3 ar installd for utsignal mellan -10 V och +10 V.

Vid korrekt nolljustering kommer da 0 V att motsvara kdrnans mittlage for den
anslutna lagesgivaren. Féljaktligen kommer -10 V och +10 V att motsvara
granserna for den anslutna lagesgivarens matomrade.

Potentiometrar
Gain - Installning av forstarkningen for kanalen.
Bal. - Installning av nollférskjutningen for kanalen.

Instdllning av férstérkning och nollférskjutning beskrivs utférligt
i avsnittet INSTALLATION.

Matuttag

Figur 2 och 3.

Com. - Matnolla.

Prim. - Matning till givare.
Sec.1 - Insignal fran givare.
Sec.2 - Insignal fran givare.
Vout - Spanning ut.

(Storleken pa givarsignalerna beror pa typ av aterkoppling, givartyp
och kdrnans lage i givaren.)

Anvdndning av métuttagen beskrivs utférligt i avsnittet FELSOKNING.
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Figur 4. Mekaniska dimensioner fér LVD 3.



LVDT Férstérkare LVD 3

INSTALLATION

Allmant
Figur 4.

Modulen ar avsedd att placeras pa standard 35 mm DIN skena.
Ett flertal parametrar och installningar bestams vid installationen med hjalp av omkopplare
och potentiometrar pa kretskortet.

Anslutningar
Figur 2.

Matning 24 V
Anslut +24 V till plint 11 och 0 Va4 till plint 12.

Givare

Givarna ansluts med skarmad partvinnad kabel. Anslut primarlindningen till
plintarna 1 och 2. Anslut en sekundarlindning till plintarna 3 och 4 och den andra
till plintarna 5 och 6.

For att kasta om matomradets riktning for en givare ska anslutningarna for
sekundarlindningarna byta plats. Se figur 2, plintarna3 /4 och 5/ 6.

Utsignaler
Tva utsignaler finns for varje kanal:

en utgang till stromslinga, 4 — 20 mA, fran plint 10 till plint 9.

en spanningsutgang, 0 —+10 V eller -10 — +10 V, pa plint 8
med matnolla pa plint 7.

Spanningsutgangen kan ocksd matas i matuttag V out (matnolla: Com.).

Instadllning

Allmant

Figur 5.

Varje kanal utgors av ett separat kretskort med matuttag, potentiometrar och omkopplare for
val av aterkopplingstyp, forstarkningsomrade och utspanningstyp.

For att komma at omkopplarna maste man ta bort modulens frontpanel.
Darefter kan man na omkopplarna SW1 och SW3 pa kretskortets framkant.
For att na SW2 maste man pressa isar modulens sidovaggar for att

frigora kretskortet och dra ut det.

Ombkopplarnas instéllningar vid leverans visas i en tabell pa Bilaga 1.
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Val av aterkoppling

Figur 5.

Tv% typer av aterkoppling for oscillatorns amplitudreglering kan véljas. Antingen
‘PRIM.”: aterkoppling av primarspanningen till givaren (grundinstallning), eller
‘SEC.”: aterkoppling av medelvardet av givarens sekundarspanningar.

Valet gérs med omkopplare SW2.

Vissa lagesgivare ar tillverkade med linearisering som gor att medelvardet av
sekundarspanningarna ar beroende av kdrnans lage i givaren. For dessa givare
maste aterkoppling typ ‘PRIM.” viljas.

Givare dar medelvardet av sekundarspanningarna ar oberoende av karnans lage

inom det linjara omradet, kan anvandas med aterkoppling typ ‘SEC.".

Kontrollera att utsignalen fran oscillatorn inte dverskrider 6 V vixelspanning! Aterkoppling typ
‘SEC.” ger en avsevard minskning av paverkan fran temperaturvariationer och kabellangd.

Kalibrering

Allmant
De bada kanalerna ar identiskt lika, sa kalibreringen utfors pa samma satt
for bada kanalerna.

Instdllning av nollférskjutningen
Figur 5.
For lagesgivare typ LVDT ar kdrnans mittlage i givaren en noggrann referens-
punkt. Den skall sammanfalla med mitten av utsignalsomradet (0 V for bipolar
och +5 V fér monopolar spanning, 12 mA fér stromslinga.)
Installning av denna nollférskjutning skall utféras i fyra steg:
STEG 1:
Vilj forstarkningsomrade medium med SW1:
SW1, nr.1 och nr.3 pa OFF,
SW1, nr.2 pa ON.
Placera sedan givarens kdrna ungefar mitt i givaren.
(Detta gor att vaxelspdanningen mellan matuttagen Sec. 1 och Sec. 2 blir ndra 0 V. Annars ar
givaren fel inkopplad: en av sekundarlindningarna maste fasvandas.)
STEG 2:
Koppla ihop matuttagen Sec. 1 och Sec. 2.
Anvand sedan potentiometern Bal. for att stélla utsignalen
mitt i sitt omrade (0 V, 45 V eller 12 mA).
STEG 3:
Justera den roérliga maskindelen till 6nskat mittlage.
STEG 4:
Tag bort anslutningen mellan Sec. 1 och Sec. 2.
Justera sedan givarkarnans lage mekaniskt, utan att andra maskindelens lage,
sa att utsignalen hamnar mitt i utsignalsomradet (0 V, +5 V eller 12 mA).
Finjustering av nollforskjutningen ar ibland nédvandig efter att forstarkningen andrats.



LVDT Férstérkare LVD 3

Forstarkningsjustering

Figur 5.

Forstarkningen skall justeras sa att maximal utsignal erhalls nar den rorliga maskindelen ar i
sitt max.ldge. Matomradet kan kastas om, for att utsignalen

skall andras i ratt riktning, genom vaxling av anslutningarna for givarens sekundarlindningar
(plint 4 och 6).

Borja med att valja forstarkningsomrade medium med SW1

(SW1, nr.2 pa ON, SW1 nr.1 och nr.3 pa OFF).

Placera sedan den rorliga maskindelen i 6nskat max.lage.

Las av utsignalen, och justera den med potentiometer Gain.

Vrid medurs for att 6ka utsignalen, vrid moturs for att minska den.

Om tillrackligt hog utsignal inte kan erhallas maste hogt forstarkningsomrade
valjas med SW1 (SW1 nr.3 pa ON, SW1 nr.2 och nr.1 pa OFF).

Om tillrackligt 1ag utsignal inte kan erhallas maste lagt forstarkningsomrade
valjas med SW1 (SW1 nr.1 pa ON, SW1 nr.2 och nr.3 pa OFF).

Om forstarkningsomradet har dandrats med SW1 maste STEG 2 under ‘Instéllning av
nollférskjutningen’ genomforas igen, och darefter maste anslutningen mellan

Sec. 1 och Sec. 2 tas bort. Slutligen kan potentiometer Gain justeras sa att dnskad utsignal
erhalls med den rérliga maskindelen i max.lage.

sw2[ == ]
SEC. <~ PRIM.

Séakring

II ON -/+10
L)
- H JOFF 0-10
SW1

V out u:‘

D D SW3
g -« .
E ¢ ¢ —= £
Q = © ®©
O $ # o O

Figur 5. Omkopplarnas placering pa ett kretskort i LVD 3.
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LVDT Férstérkare LVD 3

S R — 24V ————— Utsignaler
- [r— — Kabel Kabel
Lagesgivare v J
typ LVDT N Y
Spannings-
aggregat
Oscillator
Demodulator | Forstarkare
+ *
Kanal 2 Gain  Bal.
—LVD 3
Kanal 1 Gain  Bal.
+ -
Demodulator » Forstarkare
Oscillator
Spannings-
aggregat
Lagesgivare i
typ LVDT ]
Kabel Kabel
= 24V — i
— Utsignaler

Figur 6. System fér Icigesmdtning.
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FELSOKNING

Allmant
Figur 6.

Detta avsnitt ar inriktat pa att beskriva felsékning i ett system for lagesmatning dar
forstarkarmodulen LVD 3 ingar. Felsokning och reparation av sjdlva modulen skall 6verlatas at
Nobel Elektronik.

De tva kanalerna ar identiska och felsokningen genomfors darfor pa samma satt for bada
kanalerna.

For att lagesmatningen skall fungera kravs att alla delar i kedjan fungerar,
d.v.s. givare, kablar och forstarkare LVD 3.
Med enkla medel kan man avgdra om en del fungerar eller inte.

Systemets signalvdgar kan matas med matningsspanningen tillslagen eller franslagen.

Givare

Kontrollera genom resistansmatning att lindningarnas resistans éverensstammer med de
varden som anges i givarens datablad.

Primérlindningen har vanligen det lagsta resistansvardet och de bada sekundarlindningarna
har lika resistansvarde.

Kontrollera ocksa givarens fastsattning och att kdrna och kadrnskaft ar ordentligt monterade.

Givarkablar
Figur 2.

Kablarna kan resistansmatas separat for kontroll av eventuella avbrott eller kortslutningar. De
kan ocksa matas med anslutna givare. Da maste skillnaden i impedans vara obetydlig jamfort
med matning direkt pa givarna.

12



LVDT Férstérkare LVD 3

Forstarkarmodul
Figur 2 och 5.
Kontrollera forst anslutningarna och att alla omkopplare pa kortet star i ratt lage.

Vilj priméaraterkoppling, (SW2 i lage ‘PRIM.’) for att forenkla felsokningen.
Modulen kontrolleras darefter tillsammans med givaren.

Stromforsorjning
Kontrollera stromforsorjningen till modulen med ett likspanningsinstrument:
+24 V likspanning pa plint 11, 0 V4 pa plint 12.

Observera att modulen har en intern smaltsakring for vardera kanalen.

Matning fran oscillatorn
Kontrollera matningen fran oscillatorn till givarens primarlindning med ett
vaxelspanningsinstrument:

e 3,3-3,5V vaxelspanning mellan plintarna 1 och 2.

Om spanningen saknas, koppla bort givaren och gér om matningen.
Erhalls fortfarande ingen spanning (OBS, SW2 i lage PRIM. for primér
-aterkoppling), kan det bero pa att den interna sakringen har gatt.
Annars ar det fel pa oscillatorn, och da maste kretskortet bytas.

Om felet forsvann maste givaren och kablaget till givaren undersdkas med
avseende pa eventuella kortslutningar.

Om utsignalen fran oscillatorn &r ratt kan man ga vidare med kontroll av
insignalerna fran givaren.

Insignaler fran givaren
Insignalerna till LVD 3 fran givaren kan kontrolleras vid méatuttagen Sec. 1

och Sec. 2. Kontrollera forst att givarens primarlindning far matning fran oscillatorn genom

att mata mellan matuttagen Prim. och Com. (3,3 — 3,5 V vaxelspanning).

Mat sedan vaxelspanningen mellan Sec. 1 och Com. respektive Sec. 2 och Com.
Kontrollera att den ena spanningen minskar och den andra 6kar nar givarkarnans
lage dndras.

Mat dven vaxelspanningen mellan Sec. 1 och Sec. 2 nar givarkarnan ar i mittlage.
Den skall vara nédra 0 V, annars maste anslutningarna for en av sekundar-
lindningarna vaxlas.

Om dessa kontroller med priméaraterkoppling ger bra resultat kan man utesluta fel

hos referens, givare och givarkabel.

13
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Om aterkoppling av sekundarspanningarna skall anvandas aterstar det att kontrollera
amplitudregleringen med den aterkopplingstypen.

Koppla om till sekundaraterkoppling (SW2 i lage ‘SEC.’).

Mat vaxelspanningarna mellan:

e matuttag Sec. 1 och Com.

e matuttag Sec. 2 och Com.

med givarens karna i nagra olika lagen.

Rakna ut medelvardet av varje par av matvarden.

Dessa medelvarden skall vara lika med den spdnning mellan matuttagen
Prim. och Com. som uppmattes tidigare med primaraterkoppling
(3,3 -3,5 V vaxelspanning).

Den aktuella vaxelspdnningen mellan Prim. och Com. maste vara lagre dn 6 V, annars ar
givartransformatorns omsattningstal olampligt for aterkoppling av sekundarspanningarna.

Utsignaler

Lossa anslutningarna till lasten och kontrollera att utsignaler erhalls som motsvarar
givarkarnans placering inom hela matomradet enligt:

e Bipolar utgang: £10 V DC mellan matuttagen V out och Com.
e Monopolar utgang: 0 —+10 V DC mellan matuttagen V out och Com.

e Stromslinga: 4 — 20 mA fran plint 10 till plint 9, matt med ampermeter
eller
2—10V DC 6ver ett 500 ohms motstand anslutet till plintarna 10 och 9.

Kablar med last

Lossa anslutningarna till lasten vid LVD 3 och mat upp lastens resistans, inklusive kablarna,
med en multimeter:

e Lasten for stromslinga far inte 6verstiga 500 ohm.

e Lasten for spanningsutgang maste overstiga 6 kohm.

14



LVDT Férstérkare LVD 3

Sw2

SEC. =~ PRIM.

il
SW1

ON

OFF

-/+10
!
0-10

SW3

Séakring

vour BT

Bal.

i
Gain. D

Com
Prim.
Sec. 1
Sec. 2

Komponentsidan av kretskortet i LVD 3.
Lika for Kanal 1 och Kanal 2.






LVDT Férstérkare LVD 3

Installningstabell for LVD 3.

Allmant
Fylls i av installatéren ( * = leveransinstdllning).

BT LAV oY e 1] ol o

YT 1IN oY N

Givare 1
MatNINGSSPANNING: e \

I [ =1 L ohm

Givare 2
MatNiNGSSPANNING: ....viiiiiiiiiiiiitiee e e e e e e e nrreeeeeeees Vv

RESISTANS: i ohm

Val av aterkoppling, SW2

Kanal 1:

Primar *[ 1PRIM.
Sekundar [ ]SEC.
Kanal 2:

Primar *[ 1PRIM.
Sekundar [ ]SEC.

Val av utspanning, SW3

Kanal 1:

Monopolar [ ] 0-10.

Bipolar *[ 1-/+10.

Kanal 2:

Monopolar [ ] 0-10.

Bipolar *[ ]1-/+10.

Forstarkningsomrade, SW1

Kanal 1:

14 -39 (hog) [ ] SW1: nr.1=ON. nr.2=0FF. nr.3=0FF.
5,2 — 15 (medium) *' 1 SW1: nr.1=0FF. nr.2=0N. nr.3=0FF.
2,1-5,8 (13g) [ 1 SWI1: nr.1=OFF. nr.2=OFF. nr.3=ON.
Kanal 2:

14 - 39 (hog) [ 1 SW1: nr.1=ON. nr.2=0FF. nr.3=0FF.
5,2 —15 (medium) *' 1T SW1: nr.1=0FF. nr.2=0ON. nr.3=0FF.
2,1-5,8 (lag) [ ] SWI1: nr.1=OFF. nr.2=OFF. nr.3=ON.

Bilaga 1.

Installningstabell.






LVDT Férstérkare LVD 3

Declaration of Conformity

We Nobel Elektronik AB
Box 423, S-691 27 KARLSKOGA
SWEDEN

declare under our sole responsibility that the product

LVD 3,
LVDT Signal Conditioner

to which this declaration relates is in conformity with the
following standards or other normative documents

EMC:
SS-EN 55011 (1991) / SS EN 50081-2 (1993): Class A, Group 1
SS-ENV 50140 (1993) / SS-EN 50082-2 (1995): 10 V/m

SS-EN 61 000-4-3 (1996)

ENV 50141 (1993) / SS-EN 50082-2 (1995): 10V
SS-EN 61 000-4-6 (1996)

SS-EN 61000-4-2 (1995) / SS-EN 50082-2 (1995): 4 kV Contact discharge
8 kV Air discharge

SS-EN 61 000-4-4 (1995) / SS-EN 50082-2 (1995): 2 kV DC Mains
2 kV Control

The product to which this declaration relates is in conformity with the essential
requirements in the EMC Directive 89/336/EEC
with amend. 92/31/EEC and 93/68/EEC.
The product is supplied by 24 VDC and is therefore not covered by the requirements in the
Low Voltage Directive 73/23/EEC

KARLSKOGA Jun 26 2000

Bilaga 2.

Declaration of Conformity.
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